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ABSTRACT 

Objective: 본 연구는 3D 가상 환경 제작 도구인 Unity와 VR 헤드셋인 Quest 2, 그리고 motion camera를 
기반으로 제품 개발을 위한 가상 사용성 평가 환경을 개발하고자 하였다. Background: 최근 성장하고 있는 
VR/AR/MR과 같은 가상환경 기술은 시뮬레이션 환경과 협업 환경을 제공하여 제품 설계 및 개발의 유용한 
도구로 활용할 수 있다. 제조업에서의 시제품 생산 비용 및 생산 시간의 감소가 중요한 만큼, 가상환경 
기술을 사용한 제품 개발에 대한 수요가 증가하고 있다. Method: 본 연구는 제품 예시로 
세탁기(top-loader)를 선택하고, 4단계의 절차(S1: motion camera와 Unity 연결, S2: 3D human model 연결, S3: 
가상 사용성 평가 공간 구축, S4: 사용성 평가 상황 및 작업 설정)를 따라 가상 사용성 평가 환경을 
개발하였다. 첫째, motion camera와 Unity를 연결하여 동작하는 사용자의 3차원 좌표를 도출해 Unity로 
실시간 전달하게 하였다. 둘째, 3D human model을 Unity, Quest 2, motion camera와 연결하여 Quest 2를 착용한 
사람의 체형과 동작을 가상환경의 3D human model에 반영하였다. 셋째, Unity에서 가상 사용성 평가 공간을 
구축하고, 평가 대상 3D model에 중력, 충돌 방지 등의 물리 법칙을 적용하였다. 마지막으로, 사용성 평가 
상황과 작업 내용을 설정하여 Unity에서 구현하였다. Results: 본 연구에서 개발한 세탁기 가상 사용성 평가 
환경은 Quest 2를 착용한 사용자가 가상환경에서 세탁기를 조작하고, 세탁기의 크기를 조절할 수 있게 
하였다. 또한, motion camera를 활용해 가상환경에서 세탁기를 조작하는 사용자의 동작을 capture 하여 관절 
각도 등 사용자의 신체에 대한 정량적 지표를 도출하였다. Discussion: 본 연구에서 개발한 세탁기 가상 
사용성 평가 환경은 시제품 생산 없이 가상환경에서 세탁기의 다양한 크기에 대한 사용성 평가를 가능하게 
하였다. 그리고, motion camera를 통해 도출한 신체의 정량적 지표를 통해 제품 사용성에 대한 추가적 
분석을 가능하게 하였다. Conclusion: 본 연구는 motion camera 기반 가상 사용성 평가 환경을 개발하여 
시제품 생산 시 소요되는 비용과 시간이 큰 제품의 설계 및 개발에 적용할 수 있음을 확인하였다. 본 
연구에서 활용한 VR/AR/MR 기술은 물리적 feedback 제공, 신뢰성 검증 등의 추가 연구를 통해 제품 설계 
및 개발 연구에 효과적으로 활용될 수 있을 것으로 기대된다. 
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