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ABSTRACT 

Objective: 본 연구는 의약외품 보건용 마스크 성능 시험용 로보틱 헤드폼 개발을 위하여 한국형 대표 머리

머리형상을 정의하는 것을 목표로 한다. Background: 현재 국내 보건용 마스크 품질관리에 있어 흡기저항

시험은 시험용 머리형상을 대상으로 하고 안면부 누설률 시험(TIL, Total Inward Leakage), 밀착도 시험은 사

람을 대상으로 한다. 마스크 실질 성능 평가에 안면부 누설률 시험과 밀착도 시험은 매우 중요하나 인체 

유해성, 시험 참여자 연령 제한 등의 문제로 한국의 얼굴형태를 대표하는 머리형상을 가진 시험용 로보틱 

헤드폼 개발이 필요하다. ISO/TS 16976-2(2015)에서 미국 성인 근로자 기준 머리형상을 제안하였으나 한국인 

전연령을 대표하는 머리형상은 부재하다. Development Process: 사이즈코리아(6차, 7차)에서 수집된 데이터 

중 한국인 주민등록 인구통계의 연령과 성별 비율을 반영한 9~69세 남녀 5,110명의 직접측정치, 2,044명의 

3D측정치를 분석 데이터로 정의하였다. 분석에 사용된 머리변수는 7개로 ISO, 변수 유무, 관련성 등을 고려

하여 선택하였다. 직접측정치 데이터에서 7개 머리변수로 PCA 분석을 하였고 머리의 특성을 정의하는 2개

의 주요인을 추출하였다. ISO 기준에 따라 요인특성그룹 8개 추출하여 Fit test panel로 정의하였다. 대표 머리

형상 추출을 위한 3D측정 데이터는 직접측정과 인구집단이 다르기 때문에 직접측정으로 도출한 2개의 주

요인을 표준화 한 결과를 3D측정 데이터에 재매핑한 후 머리형상을 정의하는 요인특성그룹 5개를 정의하

였다. 중간얼굴, 좁고 긴 얼굴 긴 옆면, 큰얼굴, 넓고 짧은 얼굴 짧은 옆면, 작은얼굴로 정의되는 5개의 그

룹에서 각 집단별 요인 평균치와 거리가 가까운 3D 객체 5개씩 선별되었고 각 형상의 평균화 작업을 통해 

대표 머리형상을 정의하였다. Conclusion: 국제 표준에 부합하는 과정을 통해 머리특성 요인을 밝혀내고 한

국인을 대표하는 머리형상 5개를 정의하였다. 본 연구는 머리형상 개발에 있어 폭넓은 연령대의 일반인 인

구분포를 반영하였다는 점에서 대표성을 지닌다. 본 연구에의 방법론은 데이터의 직접측정과 3D측정 집단

차이 및 관련 변수 제한의 한계를 과학적으로 극복하였다는 점에서 다양한 적용가능성을 제공한다.  

Application: 본 연구의 결과는 보건용 마스크 시험용 한국형 로보틱 헤드폼 개발에 적용될 수 있으며 머리

와 관련된 다양한 산업 제품 개발에 응용될 수 있다. 
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