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ABSTRACT 

Objective: 본 연구는 realistic digital human model deformation에 활용될 수 있는 다양한 skinning weight 도출 방

법을 비교하였다. Background: 3D scanning을 활용한 digital human modeling 기술은 컴퓨터 비전, 인간공학 등

의 분야에서 활발하게 이용되고 있다. 실제 형상에 가까운 realistic human model을 생성하기 위해서는 bone 

structure와 mesh point의 관계를 나타내는 skinning weight 도출과 mesh deformation을 구현하는 skinning method 

선정이 중요하다. 일반적으로 활용되는 skinning method로는 weight의 일차 결합을 이용하는 Linear Blend 

Skinning (LBS)와 translation과 rotation을 분리하여 고려하는 Dual Quaternions Skinning (DQS)이 있다. 동일한 

skinning method를 활용하더라도 다른 값의 skinning weight를 적용하면 digital human model의 skin deformation 

결과가 달라질 수 있다. Method: 본 연구에서는 Scopus를 대상으로 skinning weight, hand mesh, hand skinning 

등의 keyword들을 조합하여 공학 및 컴퓨터 분야의 최근 15년 이내 논문을 검색하여 21편의 문헌을 선정 

및 정리하였다. Results: Skinning weight의 연산은 모델에 대하여 다양한 example poses를 기반으로 MSE를 최

소화하는 최적화 방법이 주로 사용되어 수행된다. Skinning weight 연산 알고리즘 성능 향상은 (1) 연산 시간 

단축과 (2) 동일한 연산 시간 내 오차를 감소시킨 경우로 구분되었다. Conclusion: Skinning weight를 계산하는 

최적화 문제에서 계산 시간 및 정확도 측면에서 trade-off가 존재함으로 처리 목적과 data 유형에 적합한 방

법을 선정하여 skinning weight 연산을 수행할 필요가 있다. Digital human model의 realistic deformation 구현을 

위해서는 template model의 형상 및 운동학에 최적화 된 skinning weight를 도출하는 방법의 개발이 필요하다. 

Application: 본 연구에서 소개된 skinning method 및 skinning weight 도출 방법은 digital human modeling 및 

deformation 구현 시 활용될 수 있다. Skinning weight는 정밀한 template model을 이용한 자세 분석, 인체 치수 

측정 연구에 활용될 수 있다. 
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