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A S24AM0| 2AH 0| ZE MA| &2 2™E < 20H (slight discomfort)
- [ . . . H T
O New Euro0f| H|3 UBS2F DBS+= side back, lumbar, mid thighl| 2 H = |
- % difference
AH 22 =8=(B) (New Euro ] p-value
New Euro UBS DBS UBS DBS
Side back 10.5 7.0 7.5 -33.3 -28.6 <0.01
Mid back 17.0 13.0 14.0 -23.5 -17.6 <0.01
Low back 11.0 8.0 9.0 -27.3 -18.2 <0.01
Mid thigh 10.0 8.0 9.0 -20.0 -10.0 0.08
New Euro UBS (n=36)
41~50 )
Very severe Side back
discomfort (p <0.01)
|
Mid lumbar
(p<0.01)
i
Low lumbar

Very slight
discomfort
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SANBEE | FEYBEE Aot
(7-Point Likert) (CP50) (Body Pressure Ratio)
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New Euro seat

UBS seat © © © ©
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DBS seat

UBS seat2|
IS e 2E 0
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Phase 2. Experimental Design: Factor & Level

< He| X X|2F MHelst LMK &
T2 L18(2" x 35)

ZH M
=

2 2/0] Cis 2= foam &= (Soft, Moderate, Hard)

o= Factor Factor level

1 He| &« EF XX&E B 2-level (Soft, Hard)

SOl AY QIXt 2 QFXXNEEE
3 EHXXE EE
4 YOl XX & B 3-level (Soft, Moderate, Hard)

EH A™ QIXt 5 SIEYX| X X8 EE
6 SHXXE EE

A& design L18(21 x 39)
AS 20 AZHE) 5E/2 x 18271 =908 = 1.5A|7Zt
X AR 54 M E: Hard (x.x kgf), moderate (x.x kgf), soft (x.x kgf)
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Phase 2. Experimental Design: Taguchi Design

% Taguchi design = 2-3 level2 AFE5t= L18 Al AAH E AHESHO 6 7HX[ 2| £2/0f CHSH

FUL Bt

Single-level designs Mixed-level designs
Single-level 2-3 level 2-4 level 2-8 level 3-6 level
Designs 2level | 3level | 4level | 5level | 2level 3level | 2level 4level | 2level | 8level | 3level | 6 level
L4 2-3 1~4 1
L8 2~7
L9 2~4
L12 2~11
2~12 1
L16 2~15 2~5 g 1~8 1
4
L18 1~6 1
L25
L27 2~13
L32 2~ 31 1 2~9
136 11 -~ 131 2 ;312
LS54 1 3~25
) toiaeza 42 ) Technotooy Lab.




I 1/16
| s24 o 2z 012 W7} 927 e U ZHY VSE WHLER| w2 T
3 = kg — W om 2k ]
7Ly
1. S0 T3 212 D5 UES S 210, T2|T S74 H0] (15 L7HE S35 242
1.3 7% H9I0 [HSHE7HE DF 28 5 02 H9I0| 3 H7E 4 5% 142 2274 S, 33, J22 474 U 2aT0) (S HEEE 7H S5 22 HINWT 4 HORETHE) 248
2. 47N B TAT IS HEEE 7H HEE 22 MOETH Y ATHETHT|E: New Euro)3l TH2. Pt 3. New Furo S42 97181 2 97p4 S0 71HE S ke MU et LT ~ L18 SANS WIR 4L b
3. New Euro S7441S 713 5 H7FR| siCH) 7| B 0| T2} 2t 5744 218 715 4|2 s =
s be
B, H
t i g7t t
) €1
43 - wn . 23
T o#or =C gE ST o
I E = oo oK% o "
712 5744 787 =7}
ERE P Do e 666 0 I
8% sw ¥ oss XD wa 3%
New Euro moom e = L —
EOE T [ o ¥ omy T o I
Q0 e@ee@eeoQ o w2 I ez OB aa O P
=i @ @ @ @ @ @ O P I
oo e 6 6 e 0
aAa: O @ @ @ @ @ @
pt wo o wm L w s [
e 0 O 0 @ O @ O us SRR e
ez | k= |
YN D @ @ @ © @ @ * -
A~ TH M I=|O|H=| 220606 b F
AR D @ Q@ @ © @ @ © 7171 Tl = e | &)
IANZE ™t A0 M HFA
A O @ @ @ ® @ O - O O O 7171 |_-||_|-—I
. 2AMNZE ™t -
P L O o 7
]
WrEH — |
B
| |
sy Ergonomic Design

43 Technology Lab




P

el

H2| & S5 XX |
23 X|X| & ' "

.
~

SH x| x| & | \ x Y f
dI-f\\\\. s 1753\ N
of 4 = '? L= \ -
> oOI X| x| & \\. | ._ .:: New Euro

8] x| X X| £

2 Lo L LT -y Ergonomic Design

y Ajzd2stal 44 Technology Lab




< New Euro 5244 0| BR|E & L TS = B 427H(5E)
% New Euro CHH| & AE MSE710.5% 0|AQI £ SAH A0] x
Q7 H+ <058
v Soft d=: 2|, 0| 8&F, ZIH S & X| X|X[F
v Moderate 12: 20| @ ZIH ZH X|X| £
Soft Soft ~ Moderate
I Moderate
ot Zu}
s 22 A New Euro CHH| &/ Cf pvalue
New Euro Soft Moderate Hard
2| X|X|& 4.1° 1.23@ - -1.9°® < 0.01
=SHl0| BB XX E 4.22 0.5° - -0.8° < 0.01
R/ S HO| Q= X|X| & 4.7% 037@® 0.0% -0.8° 0.02
7 =Hlo| =0 X|X|E 4.32 0.12 0.5° -0.22 0.15
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) XHH - X| XX E 4.1° 0.9 0.1° -0.8°¢ < 0.01
TIH =8 X| X5 4.23b 0.52 0.6 -0.4° 0.01
*SIEX} a,b= SNK grouping Z1HE LIEHLH
** significance a = 0.05
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Soft Hard
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Phase 2. 74 £.9|'H Sensitivity H| !

o HEE0 78 s44 297t O|X|= Fhe &OfA H| U
v 2 die. A - H /N Ratio (Larger is better; -10*log[Z(1/Y2)/n]) X}0|2| 27| H| W
v ISR gk =2 B2 (1) 2F X[X[&, (2) EO| X[X|F, (2) K| & §F X[X[F
<« O|& M, 2F X|X| 5= SHO| & H(sensitivity = 1) CHH| HEZ0f 258 =2 2
s
3.0
= H2|& S0l " ZtH *
52 il 2% Ago| x| 25
= R i = 25 | o, 2.4
Soft 1061 1059  9.91| 1005 955 895 2.0 2.5H]
S/N 1.6
Ratio | Moderate - 980 961 | 1040 10.07 10.52 15 -
Hard 831 799 88 | 793 876 890 10 a0
, | Raw 229 260 105| 248 131 162 05
Normalize 219 2.48 1.00 2.37 1.25 1.55 0.0 -
Rank 3 1 6 2 5 4 M2l QF Sdol AHOo| SIHX| xtH
& 8% =ol =L

sy Ergonomic Design
49 Technology Lab




ISCUSSION

D

Contributions

33

hS

g
oS O
5 R L
7 10] = ¥
of ! Mo g
e ol n O
Ko o
o0 ~ N K B
o =) O g r-f--M
. o
1 r T 3
30 of =
T =) ‘
_, . IH <r
ol N =
o {0
0 7r o ol -
co o © U Y =
e J B " ko
= Ko Wl ol N o
= o wm % 3 o 9
oK K N =
0 H / < ol <)
w R0 <o = 0 o
mr oF ml XU 80 xr N oEm Y
CAIE SN =R 4 4o 2o
KX 20 od g <o ™o R0
RTORT B0 o ol 9 & oz
o P E 4 SR s A
I E o) om0 o g0 <o
T g © Do x
{0 = ol o IO H 2 of & S
3 R0 ® X T F 5 MR R
NN o = 3 H = ol
o = F W W = O ol M %
B 2l K S -
X o i i 5 i R - 3
ol & M1 12 o ol oR A 81 xr g4 <0 mmm
SO S TS > LN % 31
10l KF i

L (4

J/
0‘0




	슬라이드 번호 1
	슬라이드 번호 2
	Seat Comfort 설계 인자
	인간공학적 버스 승객석 설계 중요성
	연구 목적
	연구 절차
	인체형상 기반 승객석 설계 방법
	S1. 3D 인체형상 측정: Seating Buck 개발
	S1. 3D 인체형상 측정
	S2. 인체형상 외곽선 거리 측정
	S3. 설계 기준 인체형상 도출 (1/2)
	S3. 설계 기준 인체형상 도출 (2/2)
	S4. 착좌 Foam 변형량 기반 승객석 설계 (1/2)
	S4. 착좌 Foam 변형량 기반 승객석 설계 (2/2)
	S5. 승객석 설계안 검토 및 수정
	승객석 설계 방법론의 타당성 평가: 개요
	평가 대상
	New Euro 대비 인체형상 기반 승객석 설계 비교
	슬라이드 번호 19
	승객석 평가: 실험 절차
	승객석 부위별 만족도 평가 결과 – Summary
	인체형상 기반 승객석 평가: 등받이
	인체형상 기반 승객석 평가: 좌면
	신체 부위별 주관적 불편도 평가 결과
	신체 부위별 Body Pressure Ratio 분석 결과 
	승객석 평가 종합
	착좌 UBS 인체형상(n = 36) 측정
	인체형상(n = 36) 기반 승객석 형상 설계
	신규 승객석 형상 비교
	슬라이드 번호 30
	슬라이드 번호 31
	인체형상 기반 승객석 효과 평가: Big Picture
	실험 참여자
	Phase 1. 승객석 형상 평가
	Phase 1. 승객석 평가 설문지
	Phase 1. 승객석 형상 평가 결과: 등받이 전반
	Phase 1. 승객석 형상 평가 결과: 등받이 부위별
	Phase 1. 승객석 형상 평가 결과: 좌면 전반
	Phase 1. 승객석 형상 평가 결과: 좌면 부위별
	Phase 2. 선호 쿠션감 평가
	Phase 2. Experimental Design: Factor & Level
	Phase 2. Experimental Design: Taguchi Design
	Phase 2. 선호 쿠션감 평가 설문지
	Phase 2. 실험 환경
	Phase 2. 승객석 부위별 선호 쿠션감
	Phase 2. 쿠션감 불만족 평가 비율
	Phase 2. 전반적 쿠션감
	Phase 2. 부위별 선호 쿠션 경도 조합
	Phase 2. 승객석 부위별 Sensitivity 비교
	Discussion

