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Abstract 

 

본 연구는 날개 없는 선풍기의 환경영향을 정

량적으로 평가하고 친환경적 개선안을 제안하

고자 한다. 친환경적 제품 개발을 위해서는 제

품 개발 초기 단계부터 환경적 요소를 고려하

는 것이 중요하다. 제품의 소재, 구동방식, 그

리고 형태의 선정 등과 같이 제품 설계에 필수

적인 절차에서 환경영향이 결정되기 때문이다. 

본 연구에서는 소형 날개 없는 선풍기의 환경

영향을 정량적으로 평가하고 개선하기 위해 환

경산업기술원에서 제공하는 에코디자인 프로세

스에 따라 전과정평가를 수행하였다. 그 결과, 

날개 없는 선풍기의 이산화탄소 배출량은 선풍

기의 사용 중에 가장 크게 나타났으며, 소재에 

의한 영향은 비교적 작은 것으로 나타났다. 선

풍기 사용중의 이산화탄소 배출량을 줄이기 위

해 제품의 구조와 에너지 효율을 개선하는 것

이 필요한 것으로 사료되며, 이는 바람의 흐름

을 고려한 제품내부 구조 변경과 에너지 공급

원 변경 등으로 개선 가능할 것으로 사료된다. 
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1. 서론 

 

친환경적 제품 개발을 위해 제품의 환경영향 

평가가 중요하게 고려되고 있다. 제품의 환경

영향은 제품이 개발 및 사용되고, 폐기되는 과

정에서 환경에 미칠 수 있는 영향을 말하는데, 

이는 전과정평가를 통해 정량적으로 평가될 수 

있다. 예를 들어, 이신원과 김성근(2010)은 전

과정평가를 통해 하수처리수 재이용시설의 환

경영향을 평가하여 운영단계의 환경영향 비중

이 가장 높음을 파악하고 이를 개선하기 위한 

친환경 자재 개발의 필요성을 언급하였다. 또

한, 정헌창 외(2006)는 특정 기업이 생산하는 

샴푸 제품에 대해 전과정평가를 수행하여 환경

영향을 분석한 결과, 원료/포장재 생산 단계의 

환경영향이 가장 높은 것으로 나타났다. 

사용 편의성을 고려한 제품들이 다수 개

발되고 있으나, 친환경적 측면에 대한 고려는 

부족하다. 예를 들어, 겨울철의 온열기와 온풍

기, 그리고 여름철의 에어컨과 선풍기의 경우 

제품의 성능과 사용성 개선에 대한 연구에 비

해 친환경적 소재 또는 에너지 효율 개선에 대

한 연구는 부족한 것을 알 수 있다. 

본 연구는 최근 활발히 보급되고 있는 날

개 없는 선풍기의 환경영향을 전과정평가를 통

해 정량적으로 평가한 후 개선 전략을 제안하

였다. 또한, 개선 전략 제안 시에는 제품의 사

용성을 함께 고려하여 인간공학적 친환경 제품

의 설계 전략을 제안하고자 하였다. 

 

2. 연구 방법 

 

본 연구는 날개 없는 선풍기의 환경영향을 평

가하고 개선 설계 전략을 제안하기 위해 환경

산업기술원에서 제작하여 배포한 에코디자인 

프로세스를 활용하였다. 에코디자인 프로세스 



 
그림 1. 에코디자인 프로세스 

(환경산업기술원, 2009) 

 

는 첫째, 환경영향을 평가할 제품을 선정 한 

후 부품 단위로 모델링 한다. 둘째, 제품의 전

과정에 걸친 환경성을 분석한다. 셋째, 제품에 

대한 이해관계자들의 요구사항을 분석한다. 넷

째, 개선대상이 될 부품들을 도출한다. 다섯째, 

개선 전략 및 과업을 도출한다. 마지막으로, 제

품의 설계 대안을 선정한 후 평가 및 검토한다. 

 

2.1 제품 선정 및 모델링 

제품 선정 및 모델링은 환경영향을 평가

하여 개선할 제품을 선정하고 부품단위로 분해

하여 원재료의 목록과 환경성 파라미터의 정보

를 수집하는 단계이다. 

 

2.1.1 제품 선정 

본 연구는 개선 대상 제품분야로 선풍기를 선

정한 후, 먼저 일반 선풍기와 날개 없는 선풍 

 

  
  (a) 일반 선풍기      (b) 날개 없는 선풍기 

그림 2. 일반 선풍기와 날개 없는 선풍기 

기의 풍속, 사용전력, 소음, 그리고 사용성 등

을 평가하였다. 그 결과, 날개 없는 선풍기(무

날개 선풍기, ㈜휴플라자)가 안전성을 제외한 

에너지 효율과 소음 측면에서 친환경적 개선의 

여지가 높은 것으로 나타나 최종 개선 대상으

로 선정되었다(그림 2 참조). 

 

2.1.2 제품 모델링 

제품 모델링 단계에서는 그림 3과 같이 

날개 없는 선풍기를 부품 단위로 분해하여 각 

부품의 이름, 중량, 분해시간, 재질 등을 작성

하여 GWP, 재활용률, 그리고 재활용 중량과 

같은 환경특성을 도출하였다. 

 

2.2 제품 환경성 분석 

제품 환경성 분석은 제품의 전과정평가를 

통해 환경에 부정적인 영향을 미치는 파라미터

를 규명하는 단계이다. 본 연구에서는 원재료 

취득, 제조, 운송, 사용, 그리고 폐기 단계의 탄

소배출량을 평가하여 날개 없는 선풍기의 환경

성을 분석하였다. 

 

2.3 이해 관계자 요구사항 분석 

이해 관계자 요구사항 분석은 제품을 생

산하는 기업과 유통하는 기업, 그리고 최종적

으로 제품을 사용하는 사용자들의 친환경적 요

구사항을 분석하는 단계이다. 이 단계에서는 

Environmental quality function deployment(EQFD)

와 Environmental Benchmarking(EBM)을 통해 개

선대상 환경성 파라미터를 선정할 수 있다. 

 

 

그림 3. 개선 대상 제품의 부품 단위 분해 예 

S1. 제품 선정 및 모델링

S2. 제품 환경성 분석

S3. 이해관계자 요구사항 분석

S4. 개선 대상 부품 선정

S5. 전략 및 과업 도출

S6. 개념 설계



2.4 개선 대상 부품 선정 

개선 대상 부품 선정은 이해 관계자의 요

구사항과 제품 품질 특성, 그리고 부품간의 관

계를 규명하는 단계이다. 이 단계에서는 

Quality function deployment for environmental 

(QFDE)를 2단계로 활용하여, 1단계에서는 제품 

품질의 특성에 대한 이해 관계자 요구사항의 

가중치를 도출하고, 2단계에서는 1단계의 가중

치를 반영하여 최종적으로 개선이 필요한 부품

들을 도출한다. 

 

2.5 전략 및 과업 도출 

전략 및 과업 도출은 앞서 도출된 개선 

대상 부품들에 대한 친환경 개선 전략을 수립

하는 단계이다. 예를 들어, 사용단계 에너지 소

비 저감을 위해서 PCB의 소비전력을 저감시키

거나 친환경 대체 에너지를 사용하는 과업을 

도출 할 수 있다. 또한, 이러한 과업에 대해 다

양한 해결방안을 제안하여 최종 개념 설계 시 

선정할 수 있도록 한다. 본 연구에서는 사용성 

측면의 해결방안도 함께 고려되었다. 

 

2.6 개념 설계 

개념 설계는 제안된 친환경 개선 방안으

로부터 제품의 환경적 사양을 도출하는 단계이

다. 설계 대안 선정에 있어서는 2~3개의 대안

을 먼저 선정하여 선정된 대안들 간의 비교 평

가를 통해 최종 설계 대안을 선정하며, 최종 

설계 대안을 통한 개선 후의 환경성을 개선 전

과 비교하는 것으로 최종 설계 대안을 검토할 

수 있다. 

 

3. 결과 

 

3.1 환경성 

날개 없는 선풍기의 주요환경 특성을 분석한 

결과, 총 중량 1.98kg 중 재활용 가능한 중량이 

1.44kg으로 재활용률은 75%로 나타났으며, 

GWP[kg CO2-eq] 은 5.54로 나타났다. 또한, 전

과정평가를 통한 단계별 탄소 배출량 분석결과, 

그림 4와 같이 사용 단계의 탄소 배출량이 

57.19 kg CO2-eq으로 가장 높은 것으로 나타났

다. 

 

그림 4. 단계별 탄소 배출량 

 

 

3.2 이해 관계자 요구사항 

EQFD를 통해 이해 관계자들이 중요하게 

고려하는 개선 대상 파라미터를 분석한 결과, 

사용된 원료 물질, 유해물질, 사용 중 에너지소

비, 그리고 제품 수명이 선정되었다(그림 5 참

조). 또한, EBM을 통해 일반 선풍기와 비교 분

석한 결과, 사용된 원료 물질과 수리성 측면에

서 상대적으로 열등한 것으로 나타나 이에 대

한 고려가 필요한 것으로 파악되었다(그림 6 

참조). 

 

 

그림 5. EQFD를통한 도출된 개선 대상 파라미터 

 

 

 

그림 6. 일반 선풍기와의 EBM 분석 
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그림 7. QFDE를 통해 도출된 개선 대상 부품 

 

3.3 개선 대상 부품 

2단계 QFDE를 수행한 결과, 날개 없는 선

풍기의 fan 모터(19.4%), 원형 본체(15.5%), 

fan(상, 20.2%), 그리고 fan(하, 15.7%)가 개선 대

상 부품으로 도출되었다(그림 7 참조). 

 

3.4 개선 전략 

본 연구의 개선 전략 도출은 친환경적 개

선 전략과 사용성 측면의 개선 전략을 함께 고

려하였다. 이에 따라 친환경 재료 사용, 에너지 

효율 개선, 소음 절감, 그리고 조작 용이성 개

선 등이 개선 전략으로 선정되었다. 또한, 각 

개선 전략에 대해 다수의 해결방안들이 제안되

어 2 가지 설계 대안을 도출하였다(그림 8 참

조). 

 

3.5 설계 대안 

3.5.1 Nature born 

본 연구에서 도출된 첫 번째 설계 대안은 

자연산 재료로 제작된 자연을 닮은 바람을 

motive로 하는 선풍기이다. 먼저, 유해성을 최

소화하기 위해 친환경 재료를 사용함과 동시에 

기존 제품의 원통형 형태를 유지하기 위해 두

꺼운 대나무 재질을 제안하였다. 또한, 에너지 

 

 
그림 8. 개선 해결방안을 통해 도출된 설계 대안 

 
그림 9. 개선 전략을 통해 도출된 설계 대안: 

Nature born 

 

효율 개선과 소음 절감을 위해 기존의 대형 

fan 대신 3개의 소형 fan 사용을 제안하였다(그

림 9 참조) 

 

3.5.2 Celestial technology 

두 번째 설계 대안은 자연 에너지를 효율

적으로 활용하여 자연 바람과 유사한 쾌적한 

바람을 제공하는 선풍기이다. 효율적으로 에너

지를 사용함과 동시에 기존 날개 없는 선풍기

의 장점인 안전성을 함께 고려하기 위해 대형 

fan을 원형 본체 내부에 장착하는 것을 제안하

였으며, 원형 본체에 태양광 패널을 적용해 자

연 에너지를 사용하는 것을 제안하였다(그림 

10 참조). 

 

 

 

그림 10. 개선 전략을 통해 도출된 설계 대안: 

Celestial technology 

제품 구성 부품

QFDE II 가중치 팬모터 원형 본체
본체 하 모
터 커버

본체 하 커
버

버튼 조작
부

팬(상) 팬(하)

풍속 13.4 9 9 3 9 3

사용단계 - 에너지 소비 13.1 9 3 3

소음 13.7 3 1 9 9 9

조작 용이성 10.7 3 9

유해물질 13.4 3 3 1 3 3

원재료 특성 25.1 3 3 1 3 3

제품 수명 8.6 3 3 3

수리성 2.1 1 3

총계 - 345.4 275.3 148.8 163.9 205.5 359.8 279.4 

가중치(%) - 19.4 15.5 8.4 9.2 11.6 20.2 15.7 



4. 토의 

 

본 연구는 에코디자인 프로세스를 통해 날개 

없는 선풍기의 환경영향을 평가하고 친환경적 

개선 전략을 제안하였다. 날개 없는 선풍기의 

탄소 배출량은 사용 단계에서 가장 높은 것으

로 나타났으며, 이에 따라 에너지 효율 개선이 

중요한 개선 대상 파라미터로 선정되었다. 이 

외에도 이해 관계자 요구사항과 환경 관련 법

규 등을 고려하여 사용된 원료 물질, 유해물질, 

제품 수명, 그리고 수리성 등이 선정되어 개선 

전략 도출의 기반이 되었다. 본 연구에서는 다

수의 개선 방안들을 기반으로 2 가지 설계 방

안(Nature born, celestial technology)을 제안하였다. 

본 연구에서 제안된 설계 방안은 에코디

자인 프로세스를 통한 날개 없는 선풍기 설계 

개선의 일반적인 지침으로 활용될 수 있다. 본 

연구에서는 날개 없는 선풍기의 환경영향을 개

선하기 위해 사용 중 에너지 효율과 제품에 사

용된 원료 물질 등을 대체 해야 한다는 결과를 

도출하였으며, 이에 대한 개념적인 해결방안의 

예시를 제안하였다. 

본 연구에서 제안된 설계 방안은 기존 설

계 대비 개선 효과에 대한 추가분석이 필요하

다. 에코디자인 프로세스의 마지막 단계인 개

념 설계 단계에서는 설계 대안의 검토가 이루

어져야 하는데, 개선 대상 환경성 파라미터에 

대해 개선 전과 개선 후의 탄소 배출량을 비교 

분석하여 개선 설계의 환경적 개선 효과를 파

악할 수 있다. 
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